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APRESENTACAO

As especificagBes técnicas sdo complementos pardadss dos equipamentos e materiais
projetados para as instalacGes de prevencdo e twrab@céndios do Theatro Sete de Abril,

localizado na Praca Cel. Osério, n° 160, Pelot&s, Estas especificacbes técnicas sao parte
integrante do projeto de instalacBes de prevencaondate a incéndios.

RELACAO DE DOCUMENTOS

Ver documento especifico.

NORMAS

Sdo consideradas as seguintes leis, decretos, siomasolucdes e recomendacdes para o
desenvolvimento do Projeto de Prevencédo e Combat£adio:

* Normas Corpo de Bombeiros do RS

* NBR 9.077/1998: Saidas de emergéncia em edificacdes

* NBR 10.898/2013: lluminacdo de Emergéncia,

* NBR 12.693/2013: Sistema de Protecdo por Extintdedscéndio;

* NBR 13.714/200: Sistema de Hidrantes e Mangotimpiama Combate a Incéndio;

* NBR 13.434/2004: Sinalizacdo de Emergéncia;

* NBR 14.100/1998: Protecdo de Incéndios - Simbolddi¢as para Projeto

* NBR 17.240/2010: Deteccao e Alarme de Incéndio;

» Instruc@es técnicas do Corpo de Bombeiros de Sélo Peeferéncias;

 ABNT NBR 5410:2004 — Instalacoes elétricas de btaxaao

 ABNT NBR IEC 60439:2009 — Conjunto de Manobra e {@ae em Baixa Tenséo

* NR-10 - Seguranca em Instalacdes e servi¢os encilate.

 ABNT NBR-13.570 - Instalacdes elétricas em locaisafluéncia de publico.

 ABNT NBR-6.151 - Classificacdo de elementos eléfrie eletrbnicos quanto a pressao contra
choques elétricos - Classificacao.

 ABNT NBR-5.281 - Condutores elétricos isolados ammpostos termoplasticos polivinilicos
(PVC). Especificacéao.

* ABNT NBR-5.357 - Motores elétricos de inducao. Esfieacao.

« ABNT NBR-5.370 - Conectores empregados em ligagieesondutores elétricos de cobre.
Especificagao.

« ABNT NBR-5.624 - Eletrodutos rigidos de aco carhonom costura, com revestimento
protetor e rosca ISOR-228. Especificacéo.

» ABNT NBR-6.150 - Eletrodutos de PVC rigidos. Esfieatcao.

 ABNT NBR-6.148 - Fios e cabos com isolacao soligatrudada de cloreto de polivinila para
tensdes de até 750 V.

COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

A Autoridade em Comissionamento designada pelo riatdpio — AXC, devera verificar e
documentar todas as fases de montagens, partitt@aega da instalacdo. Pelo menos os seguintes
aspectos devem ser garantidos:



Que todos componentes e instalacdes sejam forrseciaiforme os desenhos e especificacoes;
Que a instalacéo seja fornecida operando adequatisme

Que o Manual de Operacdo e Manutencéo da Instatmja@ntregue e apresentado ao pessoal
indicado pelo Proprietario;

Que o pessoal indicado pelo Proprietario receliaatmgento para a operacao da instalacao.

As metodologias empregadas deverdo seguir agagiss de:

ASHRAE GUIDELINE 0-2005 — The Commissioning Process
BCA — The Building Commissioning Handbook
NIBS GUIDELINE 3-2012

A AXC sera responsavel pela execucdo de pelo meneguistes processos dadbmitals:

Gerenciamento de alteracBes de escopo (changesprdem as aprovacdes do Proprietario, da
Empresa Projetista e da Empresa Instaladora;

Validar as folhas técnicas de selecéo de equipasient

Desenvolver o plano de validacao das instalac8esa§;

Validar amostras solicitadas a Empresa Instaladora;

Validar a qualidade da montagem das instalacdes;

Validar desenhos detalhados de montagem de equipasne componentes (shop drawings),
executados apoés a definicdo de modelos de equipammequiridos;

Desenvolver o plano de testes das instalacdes parmntes;

Validar os testes de estanqueidade de tubulaghet®s;

Validar os testes de isolamentos térmicos;

Validar a instalacédo dos dispositivos de tratamedetuibracdes;

Validar os TABs (Testes, Ajustes e Balanceamentos);

Validar os testes com o sistema de automacao eotent

Desenvolver o Manual de Operacao e Manutencaostiadigao;

Coordenar o treinamento para o pessoal indicadopgtiente.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

EQUIPAMENTOS
HIDRANTES
BOMBAS

BOMBAS PRINCIPAIS

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Tipo: Centrifuga - monoestagio

* Vedacao: No eixo por selo mecéanico que atendaoadigbes de
sujidade e temperatura do fluido

» Construcao: Em aco fundido ou aco nodular

» Maxima pressao de operacgao: 20 bar

» Conexdes: Flangeadas padrdo ANSI B16.5

* Motor: Tipo Premiun IP55, isolacéo classe F

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

* Fluido: Agua limpa

* O ponto de selecao: Devera ser na parte inclidadeurva, de tal maneira que

pequenas variacbes de pressdo no sistema dedermi
alteracdes significativas na potencia absorvida.

e O motor: Deve ser selecionado para suportar dogama de vazao e
pressdo que o rotor possibilita. Sendo a vard 50%
superior a vazao de projeto com 65% da pressgoajeto.

» Demais condi¢oes:

Temp. | Vazdo | AMT | Rotacgdo | Motor TENSAO QTD.
TAG ATENDIMENTO da & ACIONAMENTO
aagua| mzh | mca| RPM CV \Y% pe
Recalque da rede de ESTRELA
BPH hidrantes +20 36 80 3500 20 TRIANGULO 380 02

COMPLEMENTAGCAO DE FORNECIMENTO

* Acompanhamento: Start up e balanceamento dosso$arnecessario

e Garantia: Pelo prazo minimo de 3 anos (rolamestde e motor)

* Instrucdes: Técnicas de manutencéo e catalogeghs e componentes.
FABRICANTES E CONFIRMACAO DE INFORMACOES TECNICAS

* Fabricantes: IMBIL motor WEG, KSB, WORTHINGTON,

SCHNEIDER E GRUNDFOS



» Informacdes técnicas: Todas as informacdes téenitaverdo ser confirmadas
através de desenho de conjunto, antes de libesiea
fabricacéao.

BOMBA JOCKEY

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

* Montagem: Tipo monobloco,

* Vedacao: No eixo por selo mecéanico que atendaoasicdes de
sujidade e temperatura do fluido

e Tipo: Booster multiestagio.

» Construcao: Em aco fundido ou aco nodular

* Rotores: Em aco inox

» Maxima pressao de operacgao: 15 bar

» Conexoes: Roscadas 1”

* Motor: Tipo Premiun IP55

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

* Fluido: Agua limpa

* O ponto de selecao: Devera ser na parte inclidadeurva, de tal maneira que

pequenas variacbes de pressdo no sistema dedermi
alteracdes significativas na potencia absorvida.

* Motor: Deve ser selecionado para suportar todanaa de vazao e
pressdo que o rotor possibilita.

» Demais condicdes:

Temp. | Vazdo | AMT | Rotagdo | Motor TENSAO QTD.
TAG ATENDIMENTO da 4 ACIONAMENTO
aagua| mzh | mca | RPM | CV \Y pe
CB-HID- | Pressurizaggodg ., 0.4 80 | 3500| 05 DIRETO 380 01
BJ rede de hidrantes
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COMPLEMENTAGCAO DE FORNECIMENTO

* Acompanhamento: Start up e balanceamento dosso$arnecessario
e Garantia: Pelo prazo minimo de 3 anos (rolamestde e motor)
* Instrucdes: Técnicas de manutencéo e catalogeghs e componentes.

FABRICANTES E CONFIRMACAO DE INFORMACOES TECNICAS

» Fabricantes: IMBIL motor WEG, KSB, WORTHINGTON,
SCHNEIDER E GRUNDFOS

» Informacdes técnicas: Todas as informacdes téenitaverdo ser confirmadas
através de desenho de conjunto, antes de libesiea
fabricacéao.

SENSORES E COMANDOS

» Pressostato diferencial: KPI36, escala 4-12 bawp tLow Beer, fabricacdo
DANFOSS, PENN ou ASCO.
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1.2

» Chave de fluxo: Tipo palheta com placa MMSU (mimbdul switch unit)
para comunicacdo com o sistema enderecavelichates:
KIDDE, TYCO, RELIABLE. Listada UL/FM.

e Manbmetros: Com enchimento em glicerina, diamd@®0 mm, escala
simples de 0 a 20 bar, rosca BSP diam. %", dab&o
wikaNFOSS, NIAGARA ou WILLY.

* Chave bdia elétrica: Tipo boia pera, em propileaomtato NA / NF, grau de
protecao IP-68 p/ monitorar nivel baixo do resematde
incéndio. fabricacdo NIVETEC, WICA.

» TRIM — bateria de pressostatos: Composto de tgbak registros e conexdes de pequeno
porte para instalacdo dos equipamentos de regfelagem
e funcionamento dos sistemas de bombeamento.

 TRIM — By pass: Composto de tubulagfes, registradpnexdes de pequeno
porte para execucdo de by pass com funcdo dar evi
superaquecimento das bombas em caso de acictmamen
indevido.

CAIXAS DE HIDRANTE

» Abrigo: 01 (uma) caixa de chapa de aco, de embudiipla,
dimensdes vide projeto, com porta dupla verdiladvidro
com a inscricdo "INCENDIO” em adesivo de PVC
vermelho, de no minimo 15cm de comprimento xrbde
altura.

* Mangueiras: 04 (quatro) lances de mangueiras diésper com
revestimento interno de borracha, em lancesg@0in com
engates STORZ, didmetro 1 ¥%2" —tipo 2 comercial.

* Reqistros: 02 (dois) registro angular 45° de beonosca 5 fios.

» Adaptadores: 02 (dois) adaptador rosca 2 Y2 x T DR.

e Tampao: 02 (dois) tampéo cego STORZ 1 %2" comecter.

» Esguichos: 02 (dois) esguicho regulavel em broBZ€RZ, diametro
1.%".

» Suportes: 02 (dois) suporte tipo meia lua pamgueiras.

* Chave de aperto: 01 (uma) chave de aperto paexéo STORZ.

REGISTRO DE RECALQUE DA REDE DE HIDRANTES - BOMBEIR OS

» Abrigo: Hidrantes de Recalque simples, tipo deh&aa, com a
inscricao “Hidrantes”, tampa metdlica, em alvema

* Reqistro: 01 (um) registro angular, diametro2.1/

e Adaptador: 01 (um) adaptador rosca 2.1/2” x STQRZ2".

e Tampao: 01 (um) tampao com corrente de bronzeRETD1/2"

EXTINTORES DE INCENDIO

e Extintor PQS ABC: Portétil p6é quimico seco — PQBEA capacidade extintora

3A:20B:C, agente extintor fosfato monoamoniempo de



1.3 SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Sinalizacdo de equipamentos:

Sinalizacéo de orientacéo
e salvamento:

Sinalizacéo de proibicao:

Sinalizacao de alerta:

Sinalizacdo complementar:

descarga 14 a 20 seg, carga 6kg, com suportefigacéo,
fabricacéo KIDDE ou BUCKA.

Em PVC rigido com 2lmmspessura, fotoluminescente de
alta intensidade luminosa, permitindo a singhiza na
auséncia de iluminacdo por um periodo de atér&sh Cor
de fundo branca — pictograma fotoluminescentengtho.
Colado as paredes e pilares obrigatoriamente amen de
silicone ou no caso de instalacdo em forros, cbipa
especifica conforme fabricante. Dimensdes &giamas
vide projeto. Fabricante : EVERLUX.

Em PVC rigido com 2mm de espeskitdiminescente de
alta intensidade Iluminosa, permitindo a singhiza na
auséncia de iluminacdo por um periodo de atér&sh Cor
de fundo branca — pictograma fotoluminescentedeve
Dimensdes e pictogramas vide projeto. Coladpagsdes e
pilares obrigatoriamente com cola de siliconanowcaso de
instalacdo em forros, com chapa especifica como
fabricante. Fabricante: EVERLUX.. Observar @j@to
elétrico quanto as sinalizac6es luminosas arsarstaladas
no interior da sala de apresentacoes.

Em PVC rigido com 2mm edpessura, Cor de fundo
branca — pictograma preto e vermelho. Coladpassdes e
pilares obrigatoriamente com cola de siliconanowcaso de
instalacdo em forros, com chapa especifica como
fabricante. Dimensdes e pictogramas vide projeto
Fabricante : EVERLUX.

Em PVC rigido com 2mm dpessura, Cor de fundo
branca — pictograma preto e vermelho. Coladpassdes e
pilares obrigatoriamente com cola de siliconanowcaso de
instalacdo em forros, com chapa especifica como
fabricante. Dimensdes e pictogramas vide projeto
Fabricante : EVERLUX.

Em PVC rigido com 2mragjeessura, fotoluminescente de
alta intensidade luminosa, permitindo a singhiza na
auséncia de iluminacdo por um periodo de atér&sh Cor
de fundo branca — pictograma fotoluminescentedeve
Dimensdes e pictogramas vide projeto. Coladpagsdes e
pilares obrigatoriamente com cola de siliconanowcaso de
instalacdo em forros, com chapa especifica como
fabricante. Fabricante : EVERLUX.
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DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

CENTRAL DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

e Tipo: Wireless por roteador ou retransmissor.

» Certificacao: Listada por norma internacionalmentreconhecida
(UL/FM/LPCB/ANBT)

» Suporte dispositivos: Até 100 dispositivos endaveis por laco;

* Opcdes de anunciacao: Anunciacdes multiplas, pdiveo tipo de informacao e

controle conforme necessidade, capacidade decud€@os
em memdaria ndo-volatil e mais de 100 eventoardeivo-

alarme;

» Acesso remoto: Possibilidade de acesso remototémet ou intranet;

* Visor: 2x16 — 32 caracteres.

» Entrada rede: Dupla RS-485 para rede de painéis.

» Interfaces: Duas interfaces RS-232 para a praggamatravés de um
PC e interface de impressora serial.

» Utilitario de configuracéao: Via computador com aeiglade de rede.

e Sistema: Digital

» Frequencia: 433MHz

e Comunicacao: Retransmissores

» Alimentacéo elétrica externa: 13,8V - 1A

» Alimentacéo elétrica bateria: 12V -7,2A

» Fabricantes/fornecedores: DELTAFIRE, GLOBAL AMERIQWVDTA .

BATERIA SELADA

» Bateria: Selada NICa 12V, 7 A/h em gel ou confofabricante.

PERIFERICOS DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

* Retransmissor: Alimentacao elétrica 12V — 1.3Aaterna 13.8V — 1A

Com sinalizacao de status e disparo. Protocolorigtdpio,
enderecamento configuravel, topologia em castateena
interna, cobertura de 100m. quantidade vide fabtica
Fabricantes/fornecedores: DELTAFIRE, GLOBAL
AMERICA, WDTA.

* Roteador: Alimentacao elétrica 12V — 1.3A ou Exéet 3.8V — 1A
Com sinalizacdo de status, disparo e nivel de .sinal
Protocolo zigbee, enderecamento fixo, topologianeatha
(mash), antena interna, cobertura de 300m. Qualdidiae
fabricante. Fabricantes/fornecedores: DELTAFIRE,
GLOBAL AMERICA, WDTA.

» Acionadores manuais

¢/ avisador incorporado: Sinal enderecavel do fPOEBRE O VIDRO E APERTE

O BOTAQ", com carcaca plastica vermelha, alimegéid
bateria 12V — 240m. Sinalizacdo 3 LEDs (statuspaiis,
removido + strobo), acionamento manual, poténcidB8®
antena interna, comunicacdo via protocolo propaigdp



1.5 ILUMINACAO DE EMERGENCIA
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1.6

» Detectores de fumaca:

* Modulo supervisao de
contatos secos:

 Mobdulo comando de
contatos secos:

enderecamento configuravel pelo fabricante, Raio de
utilizacdo de 100m. Autonomia bateria em stand By 1
meses. Fabricantes: DELTAFIRE, GLOBAL AMERICA,
WDTA

Sinal enderecavel, conacanglastica vermelha, dotada de
bateria 12V — 240m. Sinalizacdo 3 LEDs (statuspaiis,
removido), acionamento automatico, antena interna,
comunicacdo via protocolo proprietpario, enderegame
configuravel pelo fabricante, Raio de utilizacao I®m.
Autonomia bateria em stand by 18 meses. Fabricantes
DELTAFIRE, GLOBAL AMERICA, WDTA

Enderecavel - supervisiona amtdlA ou NF de
equipamentos especificos, como chaves de feaddas do
guadro de comando de bombas (funcionamento alabds
principal, jockey e reserva, quadro esta enadgiznivel do
reservatorio). antena interna, comunica¢ao rogopolo
proprietpario, enderecamento configuravel peloifainte,
Raio de utilizacdo de 100m. Autonomia bateria eancsty
18 meses. Fabricantes: DELTAFIRE, GLOBAL AMERICA,
WDTA.

Enderecavel — comanda conntatds oN NF de
equipamentos especificos, como ventiladoressdersa de
extracdo de fumaca., enderecamento configuravel pel
fabricante, Raio de utilizacdo de 100m. Autononmateba
em stand by 18 meses. Fabricantes: DELTAFIRE,
GLOBAL AMERICA, WDTA.

ILUMINACAO DE ACLARAMENTO

* Luminarias especificadas no projeto elétrico

QUADROS ELETRICOS

Esse item trata de painéis elétricos ndo montatiasggipamentos.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Uso:

» Material do painel:

* Pintura externa:

» Profundidade minima:
e Barramentos:

Interno sobrepor ou autoportante;
Chapa de aco 1,59 mm;
Esmalte poliuretanico ou timéxépo;
800 mm;
Cobre eletrolitico de alta purez8%9,

10



Sequéncia de fases: ABC;

Circuitos secundarios: Condutores flexiveis, urdped de cobre eletrolitico,
isolamento em PVC 70°C anti-chama, tensdo 75@ V
conexao via régua de bornes;

Certificacao: NBR IEC 60439 e NR10;

Grau de protecao: IP-34;

Separacao: 2B;

Temperatura ambiente: 40 °C;

Cadigo de cores: Conforme NBR;

Desvios: Painéis cuja caracteristica construtiva necissao se

enquadra nessa item serdo especificados indivicuném

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

» Alimentacéo: Trifasica + N + T, 380 Vca 60Hz;

» Comando: Monofasico 220Vca — 60 Hz com trafo dota
» Alimentacdo de controles: Monofasico 24 Vca — 6(cbin trafo isolador;
» Alimentacdo sensores: Monofasico 24 Vcc com fohtveada;

» Tenséo de isolacéo: 750 V.

ACESSORIOS

» Sustentacdo do quadro: Porca olhal,

» Sustentacdo dos cabos: Perfil metalico U — 38x38onmnmaior;

» Fechadura: Trinco com chave;

» Ventilacao: Um ventilador por médulo com filtro de
 Identificagéo: Placa com TAG de projeto e tensdlizada;

* Porta documento: Interno a porta.

OUTRAS OBRIGACOES — COMPLEMENTACAO DE FORNECIMENTO

Antes da fabricacéo deverao ser apresentadosesecpara aprovacao:

Desenho as-built: Fornecido com a identificacatodes os componentes utilizados;

Catalogo de componentes: Via impressa dos compematiferenciados (Inversores,
Soft start);

Instrucdes Técnicas: Pontos de transporte, sequraranutencao.

Testes: Em fabrica de isolamento, continuidadeaeldgiica de
operacao;

Desenho dimensional;

Relacdo de materiais;

Lista de etiquetas;

Memodria de calculos dos esfor¢os térmicos e megémios barramentos;
Catalogo de componentes.

11



16.1

FABRICANTES E CONFIRMACAO DE INFORMACOES TECNICAS

Confirmacéao de informacdes:

Submits:

Fabricantes:

COMPONENTES

DISJUNTORES

N° de polos:

Alojamento:

Isolacao:

Fixacao:

Capacidade minima de
interrupcao:

Funcéo:
Fabricantes:

DISJUNTOR MOTOR

N° de polos:
Alojamento:

Isolacéo:

Fixacao:

Funcéo:

Corrente de Interrupcao:
Grau de protecao:
Fabricantes:

Na elaboracdo dos Hesate shop-drawing, confirmar
capacidades, poténcias e caracteristicas paisciglos
equipamentos da instalacao;

Os desenhos de montagem e trifilaresrédeser aprovados
pelo cliente;
Siemens, Schneider, ABB.

Unipolares, bipolares e tripolares

Caixa moldada

600 V

Trilho DIN para disjuntores inferiore220A

Até 100 A/ 18 kA,

de 100 a 250 A/ 25 kA,

de 250 a 400 A/ 36 kA,

acima de 400 A/ 50 kA,
Termomagnética,
Siemens, Schneider, ABB.

Tripolares;

Caixa moldada;

600 V;

Trilho DIN;

Protecdo termomagnética e sobre carga;
50 KA;
IP209;

Siemens, Schneider, ABB.

CHAVES SECCIONADORAS FUSIVEIS

N° de polos::
Isolacéo:
Fixacao:
Fusiveis:

Tripolares;
600v;
Trilho DIN
Tipo NH.
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+ Fabricantes:

Siemens, Schneider, ABB

RELE TERMICO DE SOBRECARGA

» Tipo:

* Fixacao:

e Contatos auxiliares:
* Rearme:

* Teste:
 Indicar de status:
e Fabricantes:

CONTATOR DE POTENCIA

* N°de polos:

* Normas:

» Isolacéo:

* Fixacao:

* Funcao:

» Contatos auxiliares:

* Fabricantes:

INVERSORES DE FREQUENCIA

* Modulo de controle:
* Normas:

» Comunicacéo:

» Isolacéo:

* Fixacao:

» Grau de protecéo:
* Filtro:

* Sinal de entrada:

* Feedback:

» Defeito/confirmacéo:
* Protecoes:

* Fabricantes:

Bimetalico;
Ao contator de forca;
Pelo menos 01 NA e 01 NF gotamento galvanico;
Automatico e manual selecionavel;
Com botao;
Visual na cor vermelha;
Siemens, Schneider, ABB.

Tripolares;

IEC 158 e 947-4-1,

600 V;

Trilho DIN;

Manobra de motores e cargas;

Pelo menos 01 NA e 01 NF, possibilidade de
acréscimo;

Siemens, Schneider, ABB.

Tenséao/frequéncia (V/f), Vetbda corrente de Fluxo;
IEC 146, UL 508C, EM 50178 e EM 61010;
USS através de porta RS485;
600 V;
Trilho DIN;
IP20;
EMC integrado, classe A;
4a20Maou2alldV;
4a20Maou2alldV;
SPDT contatos isolados;
Sobrecarga, sobre corrente, temperafala de fase;
Siemens, Schneider, ABB.
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CONTATOR AUXILIAR

* N° de contatos:
* Normas:

» Isolacéo:

* Fixacao:

e Fabricantes:

4 com possibilidade de ampliagéo;
IEC 158 e 947-4-1,

600 V;

Trilho DIN;

Siemens, Schneider, ABB.

COMUTADOR PARA ACIONAMENTO

* Tipo:

» Isolacéo:

* Fixacao:

* N° de contatos:
e Giro:

e Fabricantes:

BOTAO PARA EMERGENCIA

* Tipo:

» Isolacéo:

* Fixacao:

* N° de contatos:
e Acionamento:
e Fabricantes:

INSTRUMENTOS

e Escala:

* Montagem:
e Classe:

e Dimensdes:
e Fabricantes:

BORNES E TERMINAIS

* Tipo:

e Tensao nominal:

* Material de isolagéo:
» Material de contato:

Rotativo;

750 V;

Pelo topo;
Conforme desenho;

Conforme desenho;
Semitrans, Eaton.

Botéo soco;

750V,

Pelo topo;
Conforme desenho;
Pressao com retencéo;
Eaton, Schneider.

Quadrante;
Embutida;
Preciséo 1,5;

96 X 96 mm;
Engro, Schneider.

Parafuso;
1000 V;
Termoplastico Poliamida;
Cobre ou latao;

14



2.1

2.11

2.1.2

2.1.3

2.14

2.15

2.1.6

* Fixacao: Trilho DIN;

e Norma: I[EC 60947-7;
+ Fabricantes: Conexael
MATERIAIS

TUBULACOES HIDRAULICAS PARA SPRINKLER E HIDRANTES

TUBULACOES

* As tubulagdes hidraulicas deverdo ser ASTM A-106A853 GRB SCH 40 (NBR
5590), aco carbono preto sem costura, com ponsatabdas para solda, para conexdes
soldadas, para bitolas iguais ou maiores que 2 t2bos DIN 2440 aco galvanizado
com costura, para conexdes roscadas, nas bitoRisadeinferiores.

» As tubulac@es hidraulicas externas a edificacaele menos 1,50m das fundacgbes - deverdo
ser em PEAD, classe de pressdo PN16 (16kgfivm2g(P&t PE-100.

VALVULAS BORBOLETA

» Tipo wafer, classe 150, montagem entre flangesutobr3” e 2.1/2”. Fabricacao
NIAGARA.

VALVULAS DE ESFERA (VE)

» Deverao ser com passagem plena. Corpo em lat&paeshaste em aco inox 304, sedes
e juntas em teflon, com conexdo roscada BSP (ISQ-Rabricantes de referéncia:
VALMICRO, WORCESTER, ASCA ou TA.

VALVULAS DE RETENCAO

» Valvula de retencdo duplex, com disco em aco inaxo wafer, montagem entre
flanges, 150 LBS, diametros 2.1/2. Fabricacdo NIARBA

» Valvula de retencao, bronze, classe 150, com patd#) rosca BSP, 1”. Fabricacao
NIAGARA.

FLANGES

» Todos os flanges para conexdes e acessorios desarde aco laminado padrdao ANSI-
B16.5 ASME-150, classe 150 para solda, sobreposioop As juntas para flanges
deverdo ser de borracha natural face lisa em awbdésdos com uma lona interna de
espessura total 1/8”. Os flanges deverdo ser atmpleom parafusos de aco carbono,
sempre numa bitola inferior a furacdo dos flangesn rosca Withworth normal,
material ASTM-A-307 com porcas tipo extra pesafiabricacéo: NIAGARA.

JUNTAS PARA FLANGES

 Deverdao ser em borracha natural face lisa em ambdsados com lona interna de
espessura 1/8”.
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2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.1.10

2.1.11

2.1.12

2.1.13

PARAFUSOS PARA FLANGES

* Em aco carbono, ASTM-A-307 galvanizados a fogocad#/ithworth normal e porcas
extra pesadas;

VEDANTES

» Para conexfes roscadas: fitas de Teflon, para th@dmeenor ou igual a 1" e cordao
duplo para rosca com zarcdo para diametros maiores.

DERIVACOES SOLDADAS

* Nas derivacdes soldadas podem-se substituir os @EEsducédo, para solda direta de
reducdes na tubulacdo principal (com no minimo umbtala maior que a bitola da
derivacdo). Para evitar o0 acumulo de carepa naantga tubulacéo, deve-se deixar nos
trechos verticais, a tubulacdo aberta no ponto bai®.

« Em PEAD, conexéo por eletrofusao.

» Transicdo PEAD x Aco.

CONEXOES SOLDADAS

 Em aco preto, ASTM A 234 GRB. SCH 40 XS, com pofitiaeladas para solda, para
bitolas de 2.1/2” ou superiores.

CONEXOES ROSQUEADAS

« Em ferro maleavel, galvanizadas, NBR 6943, rosc&,Bfara bitolas de 2" ou
inferiores. Fabricacdo TUPY.

SUPORTES

» Suportes para tubulagbes: em perfil C, L ou | de lagninado 1010/1020, conforme
detalhes apresentados no projeto. Deverdo serzadkis chumbadores tipo
PARABOLT, para fixacdo dos suportes. Todos os apadieverao ser do tipo leito
(contornando o tubo), permitindo livre dilatacdo semtido axial, exceto na descarga
das bombas.

* Sustentacdo em vergalhdes rosqueados de diametroimi@rior a 3/8” com
espacamento maximo de 4 m ou perfil metalico rigidom bracadeiras apropriadas.
Fabricante: FRIULIM ou MARVITEC. Observacéo: emaers tubulacdes principais
séo conduzidas e sustentadas no pipe-rack — obgeoyato de estruturas.

PINTURA:

* Fundo para tubulactes de aco SCH 40: epoximastaduwteinio modificado, 72% de
sélidos por volume, de acordo com norma PETROBRAS28B, conforme
Cabomastic 90AL ou 15AL da Sumaré de fabricacdo FWEN WILLIANS ou
Interplus 56 de fabricacdo INTERNATIONAL ou OxidaHB 535AL;

 Fundo para tubulagdes ou superficies galvanizapiasier de aderéncia em epoxi
isocianato, 19% de sélidos por volume, de acordo norma PETROBRAS N-2198
conforme Sumadur SP 530 ou Polyclad 940 da Sumearéalficacdo SHERWIN
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2.1.14

2.2

2.2.1

2.2.2

WILLIANS, Interplate 1350 referéncia 078/2015 dérfaacdo INTERNATIONAL, ou
Revran PAA 540;

Acabamento para tubulacdes de aco: Epoxi modifigaimer de acabamento, cor
Munsell 6,34R 4,52/12,55 (vermelho bombeiro), 754dss por volume, cor M500 da
linha Carbomastic 90 de fabricacdo CARBOLINE ou ddes da linha Epoxi da
Sumaré de fabricacdo SHERWIN WILLIANS, InterplusOQOreferéncia 479 de
fabricacdo INTERNATIONAL, ou cor vermelha da lin@xibar DST 535.

SINALIZACOES

Toda a instalacdo devera ser realizadas com placasessorios de sinalizacéo
Daybrasil, Seton ou similar, seguindo as orientagi@ixo:

As tubulacdes deveréo ser sinalizadas com sistensdiglietas auto-adesivas em vinil,
espessura 0,10 mm, utilizando-se a nomenclatureaitha no projeto.

As valvulas e registros hidraulicos deverao semtiieados e numerados com etiquetas
de aluminio ou latdo, padrdo Seton ou similar. €ggstros de regulagem deverdo ser
travados com travas universal para registros danSet similar.

Todos o0s equipamentos que compde 0 sistema dgstaifemcdo deverdo receber
identificacdo conforme a TAG do projeto, indepertdeda placa de identificacéo,
fornecida pelo fabricante. Os equipamentos devsediddentificados com placas em
PVC, com 0,5 mm de espessura, gravados atravaedespo de computacao grafica. A
identificacdo dos equipamentos ndo devera serdaigen painéis removiveis.

A identificacdo da empresa responsavel pela irgstalalevera ser colocada em uma
placa de identificacdo da instalacdo, em locaveglsicontendo o nome e o endereco da
empresa responsavel pela instalacdo, o nome donssgel técnico e a data da

concluséo da obra.

INTERLIGACOES ELETRICAS

ELETROCALHAS

* Material Aco, galvanizacdo NBR 7008:2008

* Tipo Perfurada, dobra em C, com tampa

» Acessorios De acordo com indicacdo do fabricante

* Fixacao Conforme recomendacédo do fabricante, catemais
de aco galvanizado ou inox

* Norma NBR IEC 61537:2013

* Chapa 16MSG

» Fabricantes de referéncia DISPAN, BANDEIRANTES, MEODUTO ou
MOPA.

LEITOS

* Material Aco, galvanizacdo NBR 7008:2008
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2.2.3

2.2.4

* Tipo
* Acessorios
* Fixacao

¢ Norma
+ Fabricantes

ELETRODUTOS

APARENTES

e Material:

» Tipo:

e Curvas e luvas:
e Fabricantes:

EMBUTIDOS EM ALVENARIA

e Material:

e Acabamento:
e Caracteristicas:
e Curvas e luvas:
e Fabricantes:

ENTERRADOS

e Material:
 Cor:

* Secéo:

e Bitolas:

e Curvas e luvas:
e Fabricantes:

AO TEMPO

e Material:

* Tipo:

e Bitolas:

e Curvas e luvas:
e Fabricantes:

CONDULETES

Pesado (chapa 18 e travessas 38 x38 a cadar2)
De acordo com indicacdo do fabricante

Conforme recomendacédo do fabricante, catemais
de aco galvanizado ou inox.

NBR IEC 61537:2013
Daisa, Mopa, Mastil, Bandeirantes

Aco galvanizado;

Leve ll;
Com as mesmas caracteristicasetosdutos;
CARBINOX, NUTSTEEL ou THOMEU.

PVC;

Interno liso, grande resisténcia meaa

N&o propagador de chamas;

Deverao ter as mesmas caraasisios eletrodutos;
TIGRE, WETZEL.

Polietileno de alta densidade — PEAD;

Preta;

Circular,;

Indicadas em planta;
Deveréo ter as mesmas caractasisios eletrodutos;
KANAFLEX, WETZEL.

Aco galvanizado a fogo;

Pesado;

Indicadas em planta;
Deveréo ter as mesmas caractasisios eletrodutos;
TUBOS APOLO, CARBINOX.
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2.2.5

Material:
Tipo:
Instalagéo:
Conexoes:
Norma:
Fabricantes:

CONDUTORES

CABOS DE FORCA

Aplicacéo
Tipo

Condutor

Isolacéo

Enchimento
Cobertura
Temperatura maxima
em Servico:

Norma

Fabricantes

CABOS BLINDADOS

Aplicacéo

Tipo

Blindagem

Condutor

Condutor concéntrico
Isolacéo

Enchimento
Cobertura
Temperatura maxima
em servico

Norma

Fabricantes

Em liga de aluminio silicio de alta s#éncia;
C,E LR, LL, LB, T, TB, X;

Aparente, a prova de TGVP;

Rosqueaveis conforme o diametro dasairiies;
NBR 15701:2012, categoria lll;

TRAMONTINA, CEMAR ou WETZEL.

Ligacdo de forca dos componentes eletcamcos até
4 x 95 mm2

N&o propagador e auto-extinguivel e baixassaov de
fumaca

Fios de cobre nu, tempera mole encordotnutasse 5
Composto termofixo HEPR

Composto poliolefinico

Composto termoplastico poliolefinico

90 °C
NBR 13248:2000 e NBR 13570:1996
Prysmiam, Ficap e Phelps

Ligacdo de forca para equipamentos c&D V

Com quarto condutor concentrico

Fita de cobre espessura 0,07 mm apbdaeigcoidal
Fios de cobre nu, tempera mole encordotnutasse 5
Fios de cobre aplicados deddnelicoidal

Composto termofixo dupla camada de bloaretEPR
Composto termoplastico de PVC

Composto termoplastico de PVC resisiecteama

90 °C

NBR NM 280 e NBR 7286:2001
Prysmiam, Ficap e Phelps
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CABOS UNIPOLARES

» Aplicacao
* Tipo

e Condutor
* Isolacao

e Enchimento
e Cobertura

* Temperatura maxima

em servico
¢ Norma
+ Fabricantes

CABOS DE COMANDO

* Aplicacao
* Tipo

e Condutor
* Isolacao

e Enchimento
e Cobertura

* Temperatura maxima

em servico
¢ Norma
+ Fabricantes

Ligacdo de forca dos componentes eletcamicos de
120 mm2 ou mais

N&o propagador e auto-extinguivel e baixassaov de
fumaca

Fios de cobre nu, tempera mole encordotnutasse 5
Composto termofixo HEPR

Composto poliolefinico

Composto termoplastico poliolefinico

90 °C
NBR 13248:2000 e NBR 13570:1996
Prysmiam, Ficap e Phelps

Ligacdo de comando em 220 Vca ou 24 Vca,

composicdo 2 x 1,5o0u3x1,50u4 x1,5mm2

N&o propagador e auto-extinguivel e baixassaov de
fumaca

Fios de cobre nu, tempera mole encordotnutasse 5
Composto termofixo HEPR

Composto poliolefinico

Composto termoplastico poliolefinico

90 °C
NBR 13248:2000 e NBR 13570:1996
Prysmiam, Ficap e Phelps

CABOS PARA REDE DE COMUNICACAO RS 485

* Aplicacao
* Tipo

e Condutor
» Blindagem
* Isolacao

e Enchimento

Rede de comunicacédo RS 485

Trancado especial para comunicacdo dois pags
AWG

Corda de cobre estanhado
Tranca de cobre estanhado
PVC solido

Composto poliolefinico

20



3.1

3.1.1

3.2

3.21

Cobertura PVC
Temperatura maxima

em servico 70°C
» Referéncia 412047 kmP
» Fabricantes RFS, Ficap, Furokawa
SERVICOS
MONTAGEM

TUBULACOES HIDRAULICAS

O inicio da montagem deve sempre partir de equiptmaeerfeitamente locados, ou de
trechos da rede completamente definidos. Os supatés tubulacbes devem ser
instalados antes do lancamento dos tubos.

Todos os tubos, conexdes e suportes apdés a comctlssdnontagem deverdo ser
desengraxados, lixados para receber fundo fosfidizobre o qual devera ser aplicada
tinta anticorrosiva. As barras de tubos também mpoder preparadas, deixando as
pontas para soldar sem pintura.

A preparacdo dos tubos para as soldas sera feip@sigdo através de solda ponto e
apos soldados em bancada. Deve-se programar a geontpara executar o maior
numero possivel de soldas em bancada, deixandoepa@tar na posicdo as mais
faceis. Todos os pontos a serem soldados deverdoisstados no angulo correto e
limpos internamente com rebolo.

Na conclusdo da montagem deve ser providenciadeste tle vazamento através de
"bomba hidrostatica”. A presséo de teste deve sdib#igf/cm?, medida na parte mais
alta da rede, por no minimo 24h. Apds a concluggmdntagem da tubulacdo devera
ser executado o flushing, que consiste na descemg#pleta de toda a agua da
tubulacéo, pelo menos 3 vezes, antes do teste alqugun equipamento, a fim de se
remover carepas e detritos eventualmente acumulados

ELETRICA

DESENHOS EXECUTIVOS E SHOP DRAWING

O contratado deverd apresentar e submeter a Ceasenhos finais de montagem elétrica com os
ajustes necessarios, tais como:

Conferencia das potencias dos motores e demais ac@mnfes eletromecanicos de
acordo com o efetivamente adquirido, atualizandmda necessario;

Revisdo do dimensionamento dos alimentadores, @abosdutores;

O desenho final das eletrovias, seu dimensionamentmmpatibilizacdo com os
equipamentos e demais interfaces também devecestsiderado;
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3.2.2

» Especial atencdo deve ser dada ao ajuste dasvedsteocondutores da automacéo com
o perfeito casamento entre tipo de sinal (0-10%,20 mA, sinal de NTC ou PT100 ou
PT1000) e enfiacdo. O mesmo vale para as ligagigesatvomotores.

MONTAGEM DAS ELETROVIAS

ELETRODUTOS

« Em cada trecho de tubulacdo, entre dois conduleteise extremidades, ou entre
extremidade e condulete, podem ser previstas nommawés curvas de 90° ou seu
equivalente até no maximo 270°. Em nenhuma hipa@egem ser previstas curvas de
deflexdo superior a 90°. As curvas feitas diretdenans eletrodutos ndo devem reduzir
efetivamente seu diametro interno;

* Os eletrodutos s6 devem ser cortados verticalnangeu eixo. Deve ser retirada toda a
rebarba susceptivel de danificar as isolagdes dodutores. Os condutores somente
devem ser enfiados depois de estar completamamténgela a rede de eletrodutos e
concluidos todos os servigos de construcao quessam danificar. A enfiacdo s6 deve
ser iniciada ap0s a tubulacao ser perfeitamenfgalim

* Todos os eletrodutos deverdo ser sustentados por deesuportes apropriados, nao
sendo permitido pendura-los em qualquer tubulagdguto de outra instalagéo. Ainda,
todas as tubula¢cbes sem fiacdo, deverdo ser psod@guia de arame.

CONDULETES

* Os conduletes devem ser colocados em locais fatiéreeessiveis e serem providos de
tampas;

» Deverdo ser empregados conduletes nos pontos @dag@# dos motores ou outros
equipamentos;

* A distancia maxima entre conduletes devera serrdgtada de modo a permitir facil
enfiacdo dos condutores. Nos trechos retilinesspacamento devera ter no maximo o
comprimento de 15 m. Nos trechos com curvas egi@camento devera ser reduzido
para 3m para cada curva de 90°C.

ELETROCALHAS E LEITOS

* A sustentacdo devera considerar 50% de margem egbeso dos cabos previstos no
projeto. Em locais de derivacdo vertical de caboscoelutores, considerar o
carregamento adicional sobre o suporte;

* As dimensfes devem permitir 0 crescimento de pedoawm 25% (margem) do n° ou
bitola de cabos;

* Para cortes e derivacbes necessarias em na montagiéizar os dispositivos e
acessorios recomendados pelo fabricante. Quanddnoento superficial for danificado
pelo corte, recuperar as caracteristicas.
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3.2.3

MONTAGEM DOS CONDUTORES

LANCAMENTO

Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caaoestjtamente necessario, elas
deverdo manter caracteristicas similares as dafubanes utilizados e estar localizadas
dentro de conduletes;

A enfiacdo dos condutores s6 podera iniciar ap@aralizacdo estar perfeitamente
limpa e seca. Nao deveréo ser enfiados condutonesdados ou cujo isolamento tenha
sido danificado ou recomposto. Todos os condutdeserédo ser identificados em
ambas as extremidades de acordo com o projeto;

Por se tratar de instalacdes complementares dpamentos eletromecanicos sujeitos a
vibracOes, € importante que as ligacdes imediatasegquipamentos seja flexivel e tal
maneira arranjada que ndo permita erosao do isotardes condutores;

Os condutores e cabos devem ser sempre sustentadokeitos, eletrocalhas ou
eletrodutos e de tal maneira que néo reste esfosg@nico sobre os equipamentos e
menos ainda nos bornes de ligacao;

CONEXOES

As conexdes de condutores entre si e com equipameldvem ser adequadas aos
materiais dos condutores ou dos terminais dos ameptos;

As conexdes devem estar em condicdes de suportasfoscos provocados por
correntes de valores iguais as capacidades de ¢camdie corrente e por correntes de
curto-circuito, determinadas pelas caracteristioasdispositivos de protecao. Por outro
lado, as conexdes ndo devem sofrer modificacOesnisaiveis em decorréncia de seu
aguecimento, do envelhecimento dos isolantes @ides;6es que ocorrem em servico
normal. Em particular devem ser consideradas agimfias de dilatacédo térmica e das
tensdes eletroquimicas que variam de metal paral,nfitm como as influéncias das
temperaturas que afetam a resisténcia mecanioaaesiais;

Devem ser tomadas precaucdes para evitar que pagtéficas de conexdes energizem
outras partes metalicas normalmente isoladas despavas;

As conexfes devem ser realizadas de modo que sapree contato independa do
material isolante;

As conexdes prensadas devem ser realizadas pordeégramentas adequadas para o
tipo e tamanho do conector utilizado, de acordo asmecomendac¢des do fabricante do
conector.

As ligacbes imediatas dos motores deverdo seréstide cabos ao ar livre com prensa
cabos nas caixas de ligacdo em ambas as extremidadecho;

Todas as conexdes a equipamentos (Reservatoriosbd® valvulas, hidrébmetros)
devem preferencialmente estar na vertical e vddtagara baixo para reduzir a
possibilidade de entrada de agua;

23



3.2.4

3.25

3.2.6

A mesma orientacdo vale para a conexao em todgsankos elétricos.

TAB (TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO)

O escopo deve incluir:

Equipamentos e mao de obra especializada paraag@ti do TAB, descritos nesse item
ou solicitados pela CxA;

Executar os testes hidrostaticos e de estanquedisitubulacdes;
Executar o balanceamento da distribuicdo de ageautando 0s ajustes necessarios;
Executar o teste das redes de hidrantes e spsnkbeecutando os ajustes necessarios;

Executar os ajustes da vazao de projeto para tmleguipamentos, regulando valvulas
e substituindo quando necessario;

Ajustar e regular todos os dispositivos de proted@® equipamentos tais como: relé
térmicos, disjuntores motor, indicadores de coegewhaves de fluxo, sensores de
presséo;

Testar todos os comandos e ldgicas diretas: sisierdateccéo e alarme de incéndio;
Ajustar e parametrizar e testar todas as malhasmteole da automacéao;

Simular todas as condi¢cdes operacionais de forngasgjam obtidos os dados que
permitam as regulacdes necessarias e identificarrigir os desvios encontrados;

Fornecer na conclusdo do TAB, os dados cadas&dmdds os equipamentos indicando
além das condi¢cdes normais de operacado, as redislaneem obra e ressaltando os
desvios. A ACP, sob seu critério, podera solicitavas regulacdes caso 0s desvios
encontrados ultrapassarem limites razoaveis.

OPERACAO ASSISTIDA

A operacao assistida, como parte do escopo, deldrin

Treinamento basico de operacdo ao pessoal técmdmado pela contratante,
principalmente o que trata da operacdo da automacao

Acompanhamento da operacéo por técnicos espedatizaem condicdes de verificar,
analisar e propor 0s ajustes necessarios;

O periodo inicial previsto € de 60 dias. A ACP pddestender o prazo se avaliar como
necessario.

DOCUMENTACAO PARA ENTREGA DA INSTALACAO

Na entrega técnica da instalacdo o contratante@eypeesentar a seguinte documentacao técnica:

O relatério completo do TAB;

Os catalogos e manuais de operacdo e manutencdmddse os equipamentos,
componentes de controle e automacao;

Os certificados de garantia de todos 0s equiparsento
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O projeto "as built".
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